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Plan de la présentation

» | — Objectifs
» 2 — Specification
» 3 — Développement

» 4 — Deroulement du projet et perspectives

3 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010



Objectifs
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Présentation de TRIXELL

» Leader mondial des capteurs
meédicaux numeriques a rayons X

» Joint venture
THALES
SIEMENS
PHILIPS

» Ressources humaines
Plus de 400 employeés

» Siege a Moirans
» CA 175 M€ en 2008
» Strategie d’innovation
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Systeme radiographique

Capteur rayons X

C-arm
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Pourquoi le « sans fil » ?
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Fonctionnement du dispositif
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Architecture du capteur
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Systéme de contréle capteur

Interface

Ethernet [T

Contréle
capteurs

PC Hdte

Interface

™ Ethernet

Capteur de
rayons X

Legende:
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1 — Architecture du systéme de controéle capteur

< Bus processeur >

Acquisition CO::I;&Ie
des images i
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Les exigences

» Une interface sans-fil.

» Transmettre une image issue du capteur en moins de 5
secondes.

» Solution peéerenne.

» Utiliser un OS lowcost.
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Les attentes du projet

» | — Analyse des differentes interfaces des differents
modules Wifi du commerce

» 2 — Intégration mateérielle sur la plateforme Trixell.

» 3 — Intégration logicielle.

12 Soutenance Projet Industriel TRIXELLWilson P.- Dan P.- SébastienW.  10/03/2023
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Livrables

» Etat de I'art des modules Wifi compatibles avec les FPGA
Xilinx.

» Documents de veille technologique presentant les
avantages et les inconvenients des solutions envisagees.

» Demonstrateurs implementant les solutions retenues.
» Dossier technique et manuel d'utilisation des prototypes.

» Cahier de recettes des tests de performance et de
stabilite des differentes solutions WVifi

13 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010



TRIXELL “ii
Découpage du projet

» But :Ajouter la fonctionnalite WVifi
Etablir les criteres de choix pour l'interface
Choisir 'interface
Etablir les criteres de choix pour le module
Choisir le module

Intégration materielle l'interface et le module a la plateforme
TRIXELL

Création / Achats des éventuelles cartes d’adaptation

Intégration de l'interface au niveau du FPGA

Développement de Wrapper si nécessaire
Mise en place des composants logiciels
Test de la fonctionnalité

14 Soutenance Projet Industriel TRIXELLWilson P.- Dan P.- SébastienW.  10/03/2023
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Comment intégrer le Wifi ?

» Intégration
» IP

» Interface matérielle
» Modules Wifi

FPGA (Virtex 5)

Interface
Electro-mécanique

N

! Modules Wifi

» 16 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010
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Carte de développement

» Carte de

développement
ML507 Xilinx

» FPGAVirtex5
(XC5VFX70T)

» Entrées sorties
Ethernet Gigabit
Lane PCle Ix

prrvertRa fl 0 8 FL8 1 §

» Ordre de prix
FPGA : 1000$ |
ML507 : 1500%

' Xilinx ML507

|7 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010
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Criteres de choix des interfaces

— - Débits

- Interface deja integree
- Support par Linux

- Espace silicium

- Pérennité de l'interface
- Disponibilité modules
- Réalisation possible en

interne
Y
Interfaces . . Interface
Pcle. pcl, use, — Choix de l'interface e
MMC/SDIO) * choisie
Virtex 5

18 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010
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Interfaces retenues

» Etude préalable: PCle, PCI, USB 2.0,
SDIO/MMC

» Interface
USB 2.0

19 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010
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Criteres de choix des modules Wifi

Chipset integrant 802.11a et 802.1 | g.
Version industrielle sans packaging
Possibilite de connecter une antenne
Le debit

Support du cryptage

Pérennité et simplicité d'approvisionnement

vV Vv Vv VvV Vv V9V V9

Support des drivers Linux

20 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010
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Modules retenus

» Modules Wifi
» USB2.0 =&

» Unex DNUR-83

» Unex DNUA-8I

» PCle E&lzZs
» Unex DNXA-92

» 21 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010
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Choix des IPs

» USB :Tableau comparatif des IP disponibles
Architecture
Colts

Encombrement (Slices, Flipflop)

» PCle : Choix restreint
» Partenariat Xilinx : PLDA / Northwest Logic

» Langage utilise

» Discussion avec John Willams (PDG de PETALOGIX) sur
I'integration sous Linux des drivers
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Chargement de ’'OS

» Travail effectué
Choix d'un noyau per%tant de piloter
une interface WIFI
Etude comparative des noyaux Li %

Compilation du noyau Linux

Faire tourner Linux

Chargement de I% via JTAG et
CompactFlash

Chargement du systeme de fichiers Linux

Via NFS
Via la CompactFlash Y/

24 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010
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USB - Intégration des modules USB

» | —Intégration au niveau du FPGA
» 2 — Intégration logicielle

» 3 — Matériel nécessaire

» 4 — Resultats obtenus

» 5 — Problemes rencontreés

» 6 — Bilan

25 Wilson P - Dan P.- Sébastien W. 10/03/2023
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USB - Plateforme
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USB - Intégration au SOC FPGA

< A PLBVA46 (Shared Eﬁ A >

PLBV46
Slave
Interrupt
| Controller
mplb :
PowerPC 440 © BLEVAEEP o] PLBV46
Processor | < it [ v KD use
PHY
ppcd440me Mini USB
Connacior
Legende:
DDR2 SDRAM 2

» 27 Wilson P.- Dan P.- SébastienW.  10/03/2023
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USB - Architecture logicieﬁngu' E"“s""ﬁpl\l

Espace noyau Linux

Application

Outils de
configuration
réseau (iwconfig,
iw, ifconfig)

Gestion des
fréquences
(CRDA)

Interface
System Call

Interface
System Call

Encryption Wifi
(wpa_supplicant)

Point d'acces
virtuel

(hostapd)

Interface
System Call

Interface
Protocol
agnostic

Protocoles réseau
et transport

API NL80211
API CFGB0211

Interface Device

agnostic

Soft Mac802.11

APl Macg0211

jL

Driver chipset
RT800USB /
AR9170USB

<

sb device driver
API

Driver Bus USB
(Usbcore)

Hardware

Driver Xilinx
USB host EHCI
controller core

Fournit par Linux

Fournit par Xilinx

Utilisateur

Fournit par Unex

Fournit par Atheros

é E Accés registre

IP Core
XPS_USB_HOST

$:

Périphérique USB 2.0
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USB - Test de l'interface

» Evaluation de l'interface USB

» Test de debit avec un periphérique de stockage de masse
Valeurs moyenne 20 Mo/s
Varie entre 18 Mo/s et 23 Mol/s

» Transfert de donné vers un disque dur puis vérification de leur
integrite

Carte FPGA

Disque dur @@ RAM

» 29 Wilson P.- Dan P.- SébastienVW.  10/03/2023
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USB - Tests des modules Wifi

» Transfert d’'une I'image (3000x3000x | 6bits) (18 Mo) depuis
le prototype vers un PC

ﬂ Ligison sans fil
I Wi

Liaison point a point Falsbme

Puissance d’émission limitee a |10mW

Verification des données apres le transfert
Differents protocoles (FTP, UFTP TFTP)

» Qualification du lien (Netperf)

» Ecriture de scripts
Tests d’endurance
Mise en place facilitee

30 Wilson P.- Dan P.- Sébastien W. 10/03/2023
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Grenohle INP

USB - Résultats - Transfert d'image via IL

Cannal 11 (2462 MHz)

Cannal 46 (5230 MHz)

Débit en | Antenne | Antenne | Antenne | Antenne | Antenne | Antenne
Mo/sec FOUET PATCH FOUET FOUET PATCH FOUET
noire blanche noire blanche
Débit 1,15 1,11 1,02 0,45 0,42 0,45
maximum

Débit 0,88 0,42 0,81 0,35 0,40 0,36
minimal

Débit 1,05 0,81 0,97 0,39 0,41 0,43
moyen

31 Wilson P - Dan P - Sébastien W. 10/03/2023
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USB - Résultats

» Variation importantes en fonction de la bande de
frequence

» Bande 2.4GHz

Exemple :avec un module commercial (D-Link)
1,73 Mo/s sous Linux

0,50 Mo/s sous Windows

Debits suffisants

» Bande 5GHz

Deébits non stables
Environnement de test inadapté
Liaison point a point expérimentale
Deébits insuffisants

32 Wilson P - Dan P.- Sébastien W. 10/03/2023



)
TRIXELL " i,
USB - Probléemes rencontrés

» Alimentation electrique des modules USB

» Performances des antennes

» Limitations du mode point a point (Ad Hoc)

Problemes d’interconnexion entre Linux et Windows

Utilisation de la bande 5Ghz non implementée dans la plus-
part des drivers

WPA2 expérimental
» Linux

Documentation insuffisante

Support fournit par la communaute

33 Wilson P.- Dan P. - Sébastien WV. 10/03/2023
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USB - Caractérisation des antennes

» Transmission sans-fil : Besoin d’antennes adaptees

L

Utilisation des ressources du RFTLab

EEEE GREI

» Exemples

|) Antenne Patch
2,53GHz (-32,05dB) / 5,03GHz (-23,40dB)

2) Antenne FOUET noire

2,40GHz (-27,57dB)

34 Wilson P.- Dan P.- Sébastien W. 10/03/2023
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USB - Bilan technique

» Maquette USB fonctionnelle et autonome.
» Debits de l'interface USB comparables.

» Taux de transfert des modules Wifi.

Résultats corrects dans le prototype de TRIXELL dans une des
configurations de test.

» Possibilité d’integration dans le prototype de TRIXELL.

35 Wilson P - Dan P.- Sébastien W. 10/03/2023
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USB - Bilan

Choix de I'lP 03/02/2010
Acquisition de la carte SMSC. 17/03/2010 v
Intégration de I'IP dans le FPGA. 23/03/2010 ./
Chargement du driver de I'IP dans le noyau. 24/03/2010 v
Activation du support des périphériques de stockage de masse. 26/03/2010 ./
Essais de lecture/écriture sur une clé USB. 02/04/2010
Activation du driver Wifi et de la Soft Mac802.11. 07/04/2010 ./
Tests de performance et stabilité. 26/04/2010
Portage sur CompactFlash 26/05/2010 v
Vérification de la documentation et des procédures 01/06/2010
Démonstration chez TRIXELL 10/06/2010 v
Finalisation du transfert technologique 23/06/2010 /

36 Wilson P - Dan P.- Sébastien W. 10/03/2023
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USB - Tutoriels

» Documentation technique

USB_MANTEC 0Il: Mise en place du hardware et
programmation du FPGA

USB_MANTEC 02 : Mise en place des composants logiciels
(Linux,drivers Wifi, logiciels de test)

USB_MANTEC 03 :Installation du logiciel sur carte
CompactFlash pour rendre la plateforme autonome

» Manuel utilisateur

USB_MANUSER : Mise en route de la maquette et opérations
de base

» Fiche de tests
Description de I'environnement de test
Fonctionnement des scripts de test

37 Wilson P.- Dan P.- Sébastien W. 10/03/2023
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PCle — Intégration des modules PCle

| — Intégration au niveau du FPGA

2 — Intégration logicielle

4 — Resultats obtenus

5 — Problemes rencontres

4
4
» 3 — Matériel nécessaire
4
4
» 6 — Bilan

38 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010
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PCle — Intégration au SOC FPGA

PLBV46 (Shared Bus)

]

PLEVAE
Slave

Interrupt

Controller
T
mplb

Power PCA0® | onhg / FLEV46 (F2F Bus)
Processor ""q
prcd4ime
DDR2 SDRAM

=

PLEV4E
Slave

PLEY4G
Master

Grenable

_1'

IN
ESISFII" )

PCle Out

B bit Vector >

PCle

Legende:

Connecior
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PCle — Architecture logicielle

TRIXELL s ';*",\,

Outils d_e Gestion des . ' Point d'acceés
Application oonfig{uraho?_ fréguences Encryption Wi virtuel
reseau (iwconfig, (wpa_supplicant)
iw, ifconfig) (CRDA) (hostapd)
Interface Interface Interface
System Call System Call System CaII
Espace
utilisateur
Interface
Protocol
> ¢ J L
agnostic
- ¢
-E Pl NL80211 .
] bl CFGB0211 Driver ath9k
Protocoles réseau
- et transport
©
> . PCI device AHB API
O Interface Device driver API (DMA)
- agnostic
QO Driver générique
O PCle Linux
(4h] Soft Mac802.11
o
wn
L API Mac80211 )
| Accés registre
Matériel
Fournit par Linux _ Utilisateur Bus ULPI
Fournit par Unex Fournit par Atheros Périphérique PCle
40 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.— PHAM D.—WATY S.  28/06/2010
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PCle — Carte d’adaptation 1 — « ADPT1 »

- GPIO - Conversion

SRl Alimentation
0 +5V

DNXA 92

(exemple)
Circuit
d'Horloge
* Schématique réalisée 12/03/2010 v
* Production terminée 14/04/2010 v

41 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010
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PCle — Carte d’adaptation 1 — « ADPT1 » !

'.‘ N

42 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010
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PCle — Carte d’adaptation 2 — « ADPT2 »

@ GPIO - Conversion

SRS Alimentation

PCle PCle
Femelle Femelle

= miniPCle femelle
I o 1 .
ML507 ;

Circuit BT s
d'Horloge ~ DNXA 92

Schématique réalisée 14/04/2010
Routage terminé 07/05/2010 v
Cablage achevé 02/06/2010 v

43

Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010



TRIXELL “ix ,} ,
PCle — Carte d’adaptation 2 — « ADPT2 »

44 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010
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PCle — Conception des cartes

» Travail avec un sous-traitant
Sesame PCB

4 rue du pére Louvat - 38500 VOIRON Eé Ea m E

Reunion pour s’assurer des bonnes contraintes de placement
Routage et PCB

» Carte couplée avec des paires differentielles a haute
frequence et oscillateur 100 Mhz

Acquisition d’un savoir-faire technologique
Retranscrit pour la ADPT?2 et la carte de bouclage MiniPCle

45 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010
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PCle — Architecture FPGA de la solutio

O

%—
PLE\46
Slave
IP Pl16 Madule
PLEVA4G
PHY Mastar
To ADPT1 ) EFF,EqS; Ny H Data Link H Transaction Sridos PCle Madule
—/ ) / MAC W Layer |\ A Layer :g"nx
RocketlO
Intarrupt
/ Cut
IP PCle {XpressRich PLDA)
Legende:

Developpe par le PI16

Developpé par PLDA

Développé par Xilinx

46
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Partie 1

Les transceivers PCle

-

PLBW465
Slave To PLEVAG

IP Pl1& Module

PLBY46
PHY Master To PLBV4G

To ADPT1 <: y (:,Eqsﬁ; < J\ PHY .fl_l'-., Data Link .-'I—I'\ Transaction Bridgs FCle Module

—Vf ‘l"'f MAC H Layer H Layer il
inx
RockatlO -
Interrupt

Ot

( )

IP PCle (XpressRich PLDA)
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PCle — Connexion aux pin matériels PCle

» Fonction des RocketlO

» Recherche des fichiers de contraintes

» Connexion de 'horloge difféerentielle a la ML507

V_'”_e>£§ _______________________
|
|
Tranceivers REFCLK <— AF4 MCLK+
PCle 4——— IBUFDS | MOLK- ADPT1
« RocketlO » <+— AF3
I
|

e e e e e o o o o e o e e e e e e o e e - o — — — —

48
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PCle — Connexion des pins PCle aux RocketlIO

—_——_——— e ——— e — e —_—— o — e —— —

| |
| AF4 MGTREFCLKP_118 |
l AF3 MGTREFCLKN_118 l
I AH1 MGTRXP1_118 l
| XCEVFX70T: GTX_DUAL_X0Y2 AGT MGTRXN1_118 |
: XCS5VFX100T: GTX_DUAL_X0Y2 AET MGTRXPO_118 :
| AF1 MGTRXNO_118 I
: AJ2 MGTTXP1_118 :
| AH2 MGTTXN1_118 |
| |
| AD2 MGTTXPO_118 |
| AE2 MGTTXNO_118 l
. - .

|]| ““

O

Horloge différentielle

49 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010



PCle — Test de l'oscil

TRIXELL

ateur externe

Grenable

1
INP
esisAr } l \,

» Principe PLLLKDET
P ; REFCLKOUT
lél ~ 100 Mhz
CLKIN PLL_DIVSEL_REF Phase/
o = - E Charge Loo PLL Clock
i DB Pur:% Fiiter I?{s) veo 2.5 GHz
| (PFD)
PLL_DIVSEL_FB -
‘i’:‘f';gf’fg] divided by [4,5]
» Test ADPT1
Connecteur
SMA
Oscilloscope
50 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.-PHAM D.—-WATY S. 28/06/2010
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PCle — Carte de bouclage MiniPCle

o : EL "Ji

» Caractéristiques Tl

» Classe 4 sur 2 couches Eﬁﬁm b kot [

» Epaisseur :0.8 mm i B

» Distance entre les pistes: 8 mils e e e |

» Largeur des pistes: 20 mils

» Paires différentielles: 100 Q

@ 2.5 GHz

» Routage réalisé 21/05/2010

» Fin de la fabrication 26/05/2010 w/

» 51 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010



PCle — Tests IBERT

» Principe
» Carte de Loopback

» Validation des cartes
ADPT I/ADPT?2

» Fiche de test

¢ BERT Settings

TH/RX Data Pattan v ¥
R Bit Error Ratio 6,444E-014 6,444E-014

RX Line Rate 2,500 Chps 2,500 Chps

RX Raceived Bit Count 1,552E013 1,552E013

RO Bit Error Count 0,000E000 0,000E000

BERT Raset Raset Reset

52 Soutenance PI16 TRIXELL
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Partie 2

LIP PI16

[

4

&.—-"
PLBV46
Slave To PLBV46
IP PI16 Module

PLB4G
PHY Master To PLBV4G
':E'CMSE"; /1—J'\ PHY <:> Data Link M Transaction Bridge PCle Module
MALC Layer Layer L
Xilinx
\— \—~ X

Rocketl
Interrupt

Ot

= =
= -

IP PCle (XpressRich PLDA)
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PCle — Configuration de I'IP PLDA

» Configuration du Top level
» Besoins de Trixell

» Production d’un tutoriel

Vers connexions externes

<>

Top level

» 54 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010



PCle — Modules

>

Clock
DCM 125 Mhz

Reset
Spécification
Testbench

Registre d’état de I'IP PCle
Spécification
Testbench

Registres de configuration PCle
Spécification
Testbench

Moyens de debug
Sorties SMA
Oscilloscope in situ

55 Soutenance PI16 TRIXELL
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*
*
:l.l
*
e
e

=

i

A
&

ChipScope Pro
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Partie 3

Jonction de I'IP PLDA avec le bridge Xilinx

Q—)—
PLEV4E5
Slave To PLBV4S
IF P16 Module
PLBV4G
PHY Master To PLEV4G
(PCS + . : Module
To ADPT1 <: PIMA) i::i\ PHY ,-"I—I'-. Data Link .-'I—I"., Transaction Bridge PCle

—l«/ MALC H Layar H Layer Xilin
Rocket|lO -
Interrupt

Out

4

IP PCle (XpressRich PLDA)
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» Tableau

» Signaux equivalents

Grenaoble | N;
I.I. Esnsr-|r' }l ,

» Modifications necessaires

H " sl 0= Correspondances_IP_PLDA [Mode de compatibilité] - Microsoft Excel
Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage
N
i C AT 1 - f] - =

» 57 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010
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Résultats
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PCle — Résultats — Architecture de test

PLDA

Registre de test ExpressRich

Acceés registres PCle

PowerPC 440 Connexion au bus de
données
@ Connexion au bus de @

données

Reset

Clock 125 Mhz

At Atals

Légende: <>

RocketlO
Réalisé par une tierce partie Spécifié et réalisé par PI16 :

Pins PCle
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PCle — Résultats — Architecture finale

Grenaoble IN
ESISFIf' }

_1'

PowerPC 440

IPIF

IP Bridge Xilinx

Connexion au bus de
données

Registre de test

Connexion au bus de
donnees

Acces registres PCle

Légende:

Reset

Clock 125 Mhz

PLDA
ExpressRich

Réalisé par une tierce partie

Spéecifié et realisé par P16

Specifie par P16

<>

Rocket|O

<>

Pins PCle
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PCle — Problemes rencontrés

Reéactivite et implication du support technique des partenaires
technologiques

Materiels

Réajustements pour suivre la norme MiniPCle dans les cartes
d’adaptation

: Suite logicielle
Apprentissage d’outils nouveaux : ISE/EDK
Problemes de synthese avec XST
Problemes d’intégration ISE/EDK

° Technique
Manque de documentation de I'lP PCle
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PCle — Tutoriels

» Les plus importants

TUO9 explique comment produire le wrapper pour les
RocketlO a partir de Coregen

TUIO0 explique les paramétres qu'il faut utiliser pour générer
correctement le top level de I'IlP PCle PLDA.

TUI'| expliqgue comment synthétiser I'IP du Pl16 dans ISE
TUI2 explique comment test les RocketlO de la carte ML507
TUI 3 explique comment synthétiser I'IP du Pl16 dans EDK

62 Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010



TRIXELL “wiv ),
PCle — Bilan

Hardware
Acquisition IP PLDA 17/03/2010 /
Recenser les fonctionnalités du PCle nécessaires 10/04/2010
Configuration Wizard PLDA, tutoriel 26/04/2010
Connexion RocketlO a l'interface PIPE PDLA, tutoriel 19/05/2010
Tests IBERT (ADPT1/ADPT2/Loopback) 31/05/2010 v
Création des modules 21/05/2010
Acces aux registres de I'lP PCle 19/05/2010 80%
Correspondance IP PLDA / Bridge Xilinx 24/05/2010
Connexion de I'lP PLDA a I'lP Xilinx Non traité
Software
IP PCle : activation du driver PCle Linux Non traité
Wifi : activation de |a pile 802.11 de Linux Non traité
Wifi : activation du driver ath9k Non traité
Tests de performances et de fiabilité Non traité
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Déroulement du projet et
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Apports personnels

» Gestion d’un projet
Réunions : Call conference, reportings
Organisation : Planning, Comptes rendu, Deadlines

Appels de fournisseurs étrangers (Taiwan)
» Prise en main de la suite de developpement FPGA Xilinx
» Creation d’'IP en langage VHDL
» Developpement drivers sous Linux
» Interface Wifi
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Transtert de technologie

» Realisation d’'une base complete de tutoriels

» Reéalisation d’'une base de données sous SVYN avec
I'integralite technique du projet
Contient l'intégralité du travail sur le projet

» Installation de la plateforme sur le site de I'entreprise
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Suite du projet

» Intégration d’'un module Wifi par Trixell

Solution USB retenue par Trixell sur son prochain prototype.

» Optimisation des débits sur le module USB

» Finalisation de l'integration de la solution PCle
Modification du Bridge Xilinx.

Attente du driver PCle Linux en cours développement.
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Merci de votre attention.
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2 — Architecture du wrapper PI16

ngc_ip_core : IMP

\
Grenable INP

esisAr l
} ]

USER_LOGIC_| : user_logic

PLBV46_SLAVE_SINGLE | plbv46_slave_single

wrapper_PLDA : wrapper

wrapper_RocketlO : ROCKETIO_WRAPPER_TOP

core_inst : pciexp125_pipe

rocketio_wrapper_i : ROCKETIO WRAPPER
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2 — Architecture du wrapper Hltia@éﬁ ﬁ
Xilinx

plbvdb_pcie
plovd6_pcie 64 ngc_ip_core : IMP
registers slave_bridge MasterBridge USER_LOGIC_| : user_logic

TUE TUF wrapper_PLDA - wrapper wrapper_Rocket!O : ROCKETI)_WRAPPER_TOP

core_inst : peiexp125_pipe rockefio_wrapper i : ROCKETIO WRAPPER
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Organisation des
dossiers
informatiques

e Les documents
« Administratif » :

74 Soute

2.5 Administratif
-3 Achats
-3 Cahier de recettes
+- 3 Cahier des charges fonctionnel
~-[_J Fiche_de contact
+ (3 Fiches_de _reporting
-3 Informations_generales
+- 1 Modeles
~[_J Plan_de _developpement
-3 Planning
= 5 Reunions
-3 Call conference 03 02 2010
- _J Call conference 03 03 2010
- Call conference 10 03 2010
-3 Call_conference 24 02 2010
-3 Call conference 27 01 2010
+- 1 Reporting_10 02 2010
-3 Reporting_17_03 2010
+- 1 Reporting_20_01_2010
-3 Reunion_02 02 2010
-3 Reunion_06 01 2010
-~ [d Reunion_11 03 2010
-3 Soutenance 09 02_2010
+ (3 specification
-3 Tableau de bord
+- [ Todo_list
—I:_.=‘F Weekly reports
- [ Dan
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Organisation des
dossiers
informatiques

e Les documents
concernant la
conception de carte :

- 3 Cadstar

- [ Connectique
—|:_=T-' Creation
. L. [3 Libkicad
- |:_=‘-' Dossier carte ADPT1
- 3 Bill_of materials
T 3 Correctif
3 Datasheets
3 Documents
3 Implantation_previsionnelle
- 3 schematigue
L[ validation SESAME
- |:_=7-' Dossier carte ADPT2
| - [ Bill_of_Materials
3 Datasheets
3 Documents
D Implantation_prévisionnelle
. (3 schematique
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Organisation des -:;1' Vellle technologigue

dossiers - [ Linux_embarque

informatiques 3 PCle

.~ ~[3 Etude IP
.3 Wrapper PLB
3 Temps reel
-Fj USB

~ LF3 Etude IP

3 Integration_IP
L[ norme EHCI

-1 Exemples

e Les documents de veille
technologique :

U Liste_ cles. cartes. '.'.'rf | supportés sous linux
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. ] 2. % Technigue
Organisation des T-E?Hardware

. . [ Connectique
dossiers .55 Fpon

. . . i 25 Ip_core
informatiques | | 1 £3 CompactFlash

i ~[IDMA

-3 PCle

« Les documents de {1 -Casoio

techniques : =¥ USB 2.0
-3 USB2_OTG

3 Xilinx_et CYPRESS
. L.[3 XPS_USB_HOST
-3 PLB
- 3 XILINK_ML510
. L3 XILINX_ML507
—F_=:-' WIFI
~ E:-' Carte PCIE
. -1 Carte_Intel_5300
.. (3 Carte PCIE_UNEX_DNXA_92
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. . —I_f}‘ Software
Organisation des __u ———

dossiers (3 are170
informatiques '_—' ik
-8 AT28xxUSB
- L.r' Linux_embarque
« Les documents de . i~ [ debian_embedded
techniques : 3 GDB
. [ linux_avec_ELDK
i+ [ linux_drivers_build
- 3 linux_xilinx_et_pcie
3 linux_xilinx_et_usb
£ linux_xilinx_uboot
- £3 xilinx_cable
: - 3 xilinx _git
5 [_s RTOS
- 3 VxWorks
; (1 Xenomai
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0x00

0x10

0x20

0x30

DNXA92 — Interface PCle

0x00 Ox01 0Ox02 Ox03  QOx04 Ox05 Ox0G Ox07 Ox08 0Ox09 Ox0b Ox0c Ox0d Ox0De O 0f
] Command Status F.ﬂevi Cach | Laten | Head
Vendor ID | Device |ID Reaist Regist sion Class code e Cy er Tfn:;
egister egister D Line | Timer | Type
Base Address Reserved
Bubsys
tem | Subsys
RESEWEd “Vendor | tem ID
| ]
Pointer Interr
capabili Reserved ption | Reserved
figs FIN
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[P XPS_USB_HOST

]
| |
i
Register Module : Link Manager
PLBV46 '
To PLBV 46 Slave F'c:urtSC < ]
Module Registers n Multi- S peed
Link Controller
Capability 1
Registers !
Interrupt . ULPI
To USB 2.0 PHY
Cut Operational : (1 Port)
] "
Hepklemn ] Transaction
Resst : Translator
Module |Enct controller |

EH Cl Control
State Machine

&

/N

Clock Domain
Synchronizer

PLBVW 48 ]
32 bits
To PLBY 45 Master ~r—m 1 EHCI

K=

PLEB Clock Domain

60 MHz PHY Clock Domain

DETFE 31 _ExJJan
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Modules du Wrapper

Clocks and reset

Core parameters
(set by Wizard)

Tx/Rx interface

F 3

Completion interface

Manages completion

timeouts Timebase <
PLDA
» Core
/-' Receive buffer P PHY
Mandatory %
DDR AM buffers
Replay buffer <
- - p Power management
P ower saving options |——m
+—p
Configuration information, such as max. payload . o FPIFE
-] Configuration manitoring | Interface
Configuration Backend =
Access -
Used for debugging
Tl Test interfaces (infout)

Interrupts P

(INT/MSI/M SI-¥iHotplug)  f—

8l Soutenance PI16 TRIXELL PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.  28/06/2010



Bridge PLB - PCle

TRIXELL

Grenable

e€sisAar

ﬁpl\l

|
| g
PLBv46 Bridge SPLE |  Bridge PCle
Clck | Clock i
| Wrapper
T
Management and ' M| MGMT
i : cemeaentan | Pevspenhl
Register Interface |
! PCle
Slave Bridge Hard
FIFD35-
Eemert] Maciro
PLB FLE V48 TLF Hesder Genemtion, FIFC Phy
= - - # | Address Tranalation, Range
Mastar A Shva PG Chack 'ﬁ:I'FEEng'I'IEﬁ:Iﬂ:, X = | &= Interace
Rzarbitrate contrzl, Ermor ax | (|
Handling Transaction Reset
PLB PLB Master : Layer and
Clock Clocking
Mastier Bridge FIFEIISE.- IT_?JTE}E —
TR PLB V46 |ars | Aeacd Bufiers
Sia 4 = Master Header Extraction, Address —
va L Link CMD Translation, Master CMD X . LLink || Local Link
Bus Gensmtion, Emror Handling AX wel i i = Inksriane
1
MPLE : Bridoe
Clock | Clock
| 5E548_a7 DREEGE
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Architecture IP PCle

83

anards Application Layer

Core

TRIXELL

Grenable

i

Towards Link
—_—h

fa_clesc
tx_data

n_desc
r«_data

L

The Transaction Layer
generates a TLP from
information sent by the
Application Layer. This
TLFP includes a header
and can also include a
data payload.

The Transaction Layer
disassemblesthe
transaction and transfers
data to the Application
Layer im a form that it
recogniz es.

- —

The Data Link Layer
ensures packet integrity,
and adds a sequence
number and Link Cyclic
Redundancy Check
(LCRC) to the packet.

The Data Link Layer
verifies the packet's
sequence number and
checks for errars.

Clock Domain Crgssing

The Physical Layer
encodes the packet and
transmits it to the
receiving device onthe
other side of the Link.

The Physical Layer
decodes the incoming
packet and transfers it to
the Data Link Layer.

Transaction Layer
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Encryptage

EAPOL and
pre—auth
cthertypes
from/io kernel

84

wpa_cli ‘ GUT [rontend

|

kY ¥
frontepd control intepface
N £

TRIXELL

Grenable
€sisAar

i

wpa_supplicant

Al
L1 £

etrl i1

WPA/WPA2 o
| configuration ‘ ' sate machine N :Jcryptu ‘ | TLS ‘
event EAPOL
1 12_packet } loop | state machine

EAP methods
|EAP-TLS || EAP-MDS |
| driver events i:fmuhim | EAP-PEAP || EAP-TTLS |
| EAP-GTC || EAP-OTP |
—— | EAP-SIM || EAP-AKA |

driver i/l

|EAP-PSK ||LEAP |
| ‘ ‘ | EAP-PAX || EAP—FAST |

| wexl ” hostap ” madwili ” hermes ” atme] ” ndiswrapper I | EAP—MSCHAPVZI

- .-

| kernel network device driver ‘

Soutenance PI16 TRIXELL

PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.

28/06/2010



3 — PCle 2 - Module Wifi PCle — DNXA-92

TRIXELL

\
Grenable INP

esisAr l
} ]

IP PCI
Express

"
2 3
g o
I E
> m
{f'!'l:' =
= 3
) m
UNEX
DNXA-92

3 o 8
2 & =

o)
3 H K

Configuration BLOCK

EPROM

Soutenance PI16 TRIXELL

PEREIRAW.—- PHAM D.-WATY S.

28/06/2010



TRIXELL “ai ';“', ,
Virtex 5 vs Virtex 6

PPC440

Xilinx Xilinx
Bridge PCle Bridge PCle

Wrapper Bridge / PLDA
Hard Macro

PCle Root Complex
on Virtex 6

PLDA XpressRich
PCle Root Complex

Endpoint Endpoint
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Correspondances_IP_PLDA [Mode de compatibilite] - Microsoft Excel
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€sisAar

i

ACK
N . - .
Appllcaﬂun Layer Xilinx e T Transac’flnn Layer PLDA
Receiver Interface PI16 Receiver Interface
MASTER REQi# Xilinx | FECH PLDA MASTER
et Attendre | Initialisation du
enare la !
REQ# PLDA REQ# Xilinx Envoyer I'ACK Transfert des
donnees.
Legende:
Développé par le PI16 Developpée par PLDA Developpé par Xilinx
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